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AKKkreditering av nye bachelor- og masterprogram’ ved UiT Norges arktiske universitet

Kunnskapsdepartementet (KD) og Nasjonalt organ for kvalitet i utdanningen (NOKUT) innferte fra og med 2017 nye krav for oppretting og akkreditering av
studietilbud?, herunder ogsa utvidede krav til dokumentasjon av institusjonens vurderinger som danner grunnlag for de akkrediteringsvedtak som fattes.
Kravene fra KD er gitt i Forskrift om kvalitetssikring og kvalitetsutvikling i heyere utdanning og fagskoleutdanning (studiekvalitetsforskriften), og kravene
fra NOKUT er gitt i Forskrift om tilsyn med utdanningskvaliteten i hegyere utdanning (studietilsynsforskriften). Merk at det i begge forskrifter er fastsatt
serskilte og skjerpede krav for akkreditering av mastergradsprogram.

Dette skjemaet er bade en veiledning til og en sammenstilling av gjeldende nasjonale akkrediteringskrav, samt UiTs egne krav for bachelor- og
masterprogram®. Bruken av skjemaet skal sikre at alle pakrevde forhold er tilstrekkelig gjort rede for og dokumentert pa en systematisk mate som grunnlag for
universitetsstyrets vurderinger og eventuelt vedtak om akkreditering. Skjemaet er utformet p& bakgrunn av NOKUTs dokument Veiledning om akkreditering
av studietilbud (mai 2019), og KDs rundskriv NR. F-03-16 (sistnevnte utdyper hensikten og forstaelsesgrunnlaget bak gjeldende krav til
mastergradsprogram). [ utfylling av skjemaet méa fakultetene/UMAK legge til grunn den veiledning og de presiseringer som gis i disse to dokumentene, i
tillegg til nevnte forskrifter med merknader. NOKUTs tilsynsrapporter er ogsé nyttig som utdyping av hva som omfattes i de ulike kravene, se
https://www.nokut.no/publikasjoner/akkreditering-og-tilsyn--hoyere-utdanning/

Utfylt skjema skal vedlegges fakultetets ssknad om akkreditering av nye bachelor- og masterprogram. Dersom skjemaet ikke er komplett utfylt, kan
det vaere grunnlag for & avvise sgknaden. Konsekvensen kan da bli at saken ikke kan fremmes for universitetsstyret tidsnok for ensket oppstart av
studieprogrammet. Ansvaret for at seknadsskjemaet er komplett utfylt og kvalitetssikret for den oversendes universitetsdirekteren ligger hos faglig ledelse
ved det studieprogramansvarlige fakultetet. Merk spesielt at en stor del av kravene som skal vaere vurdert og dokumentert som forutsetning for akkreditering,
er faglige vurderinger som ma gjores av fagmiljoet og faglig programledelse (og dermed ikke kan utarbeides av administrativt ansatte).

Szerlig om studieretninger: Studieretninger ved UiT er i noen tilfeller & regne som egne studieprogram, mens de i andre tilfeller er & regne som fordypninger
innenfor et studieprogram. Akkreditering av studieretninger vil dermed i noen tilfeller matte gjores pa bakgrunn av komplett dokumentasjon av alle punkter i

seknadsskjemaet, mens det i andre tilfeller vil vere tilstrekkelig & dokumentere utvalgte punkter. Fakultetene/UMAK bes om a radfere seg med Avdeling for

forskning, utdanning og formidling for ne@rmere veiledning.

! Dette skjemaet gjelder ikke ved akkreditering av fellesgradsprogram.

2 Departementets og NOKUTs forskrifter omfatter bade studieprogram og evrige studietilbud, derfor brukes termene «studiet» og «studietilbudety i disse forskriftene. Dette
soknadsskjemaet omhandler kun bachelor- og masterprogram, og termen «studieprogram» er benyttet s& langt det er mulig.

3 Akkreditering er en faglig bedemming av om et studietilbud fyller standarder og kriterier gitt av departementet og NOKUT.


https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-02-01-96
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2017-02-07-137
https://www.nokut.no/siteassets/akkreditering-hu/sokerveiledning_akkreditering_studietilbud_230519.pdf
https://www.nokut.no/siteassets/akkreditering-hu/sokerveiledning_akkreditering_studietilbud_230519.pdf
https://www.regjeringen.no/contentassets/ca1552786d754f5b92f06e2f1190ce48/rundskriv-f03_16-studiekvalitetsforskriften-med-vedlegg.pdf
https://www.nokut.no/publikasjoner/akkreditering-og-tilsyn--hoyere-utdanning/

Strategisk forankring

e Gjor kort rede for hvordan dekanatet har gjort en strategisk vurdering av det omsekte studieprogrammet og dets faglige profil - bade med
henblikk pd fakultetets og UiTs strategi, samt universitetets eksisterende studieportefolje. Dersom opprettingen kan forankres strategisk til UiTs
utviklingsavtale med KD, ber dette omtales. UiTs strategi og utviklingsavtale (tildelingsbrevet) finner du her.

Studieprogrammet for Energi, klima og miljo (EKM), 5-drig master, sivilingenior, er revidert i henhold til NT-fakultetets bestilling.
Oppdraget fra dekan var at Fornybar energi skulle skilles ut av opprinnelig studieprogram EKM) og opprettes som eget studieprogram.
Opprettelsen av studieprogrammet Fornybar energi har tatt utgangspunkt i ekstern revisjon av EKM som ble gjennomfort varen 2021, en
utredning hosten 2021 og flere moter mellom involverte fakultet og institutt i 2022. Det har blitt vektlagt at det nye studieprogrammet skal
opprettholde kvalitet, studentrekruttering og arbeidslivsrelevans.

Studieprogrammet retter seg mot potensialet, utfordringene og forstdaelsen av fornybare energiressurser og hvordan disse kan imotekomme
behovet for tilgang til ren energi for alle. Det retter seg dermed mot UiT sin strategi 'Eallju - Drivkraft i nord' og temaet 'De store
samfunnsutfordringene’. Studiet vil inneholde flere kurs om elektrisk energi og om fornybare energikilder. Det vil bli lagt vekt pd forstdelse av
hvordan de ulike energikildene virker sammen i et energisystem, for eksempel hvordan sol- og vindenergi kan komplementeres med
energilagring som for eksempel vannkraft og batterier for a gi en stabil kraftforsyning. Studiet inneholder ogsd kurs som tar for seg
samspillet mellom energi, beerekraft og samfunn. Dermed er studiet ogsa rettet mot UiT sin strategi pd 'Arktis og nordomrddene’.

Kostnader og finansiering

Merk: Dersom det kreves finansiering utenfor fakultetets eksisterende budsjettramme, md finansieringen veere avklart med universitetsledelsen for
akkrediteringssoknaden fremmes. For studieprogram som skal finansieres helt eller delvis med eksterne midler md fakultetet, i samrdd med Avdeling
for HR okonomi, besarge korrekt forvaltning av budsjett og avtaleverk i henhold til Retningslinje for finansiering av studietilbud og kurs.

e Gjor rede for kostnadene for oppretting og drift av det nye studieprogrammet (inklusive ev. behov for utvidelse av faglig- og/eller administrativ
stab, infrastruktur, stettefunksjoner og utstyr).



https://uit.no/om/art?p_document_id=341125&dim=179037

De involverte instituttene er avhengig av friske midler for a kunne opprette dette studiet. I en oppstartsfase kan noe av behovet dekkes inn
pd timebasis eller ved bruk av bistillinger.

For full drift av studiet ma det tilsettes to faste stillinger, en pa IFT og en pd IK, som er finansiert av studieplassmidler (se nedenfor).
Dette kommer i tillegg til den allerede besatte stillingen innen meteorologi knyttet til fornybar energi ved IFT.

For d sikre robuste fagmiljo, dekke opp for fraveer og forskningsfri, og utvikle studiet videre, sd vil det pa sikt veere behov for en (ekstra)
stilling til hvert av instituttene IF'T, IK og IFI.

Sivilingeniorstudiet i Fornybar energi bruker i stor grad eksisterende emner ved UiT, og en forventer kun smd utgifter tilknyttet f-eks.
ekstra lab/regneavinger i disse emnene. De nye emnene, som FYS-2xxx Vannkraft, FYS-2xxx Solar and wind energy systems, FYS-3xxx
Energy storage og KJE-2xxx Modern bioenergy, vil bruke eksisterende arealer for forelesinger og regneavinger, men vil kreve noen nye
arealer for lab-ovinger (se infrastruktur).

Administrativ stab pd IFT og IK har per i dag ikke ledig arbeidskapasitet. Det vil derfor bli gjort en gjennomgang av arbeidsoppgavene
og det vil bli vurdert d oke ressursene med en administrativ stilling ved IFT nar programmet har startet opp.

e Gjor rede for hvordan studieprogrammet skal finansieres:

Innenfor fakultetets eksisterende budsjettramme, omfordeling av eksisterende studieplasser (oppgi hvilke studieplasser som omfordeles,
og hvorfor)

Sivilingeniorstudiet i Energi, klima og miljo er i utgangspunktet finansiert gjennom bevilgningsokonomien innenfor eksisterende
budsjettramme, med en opptaksramme pd 20 studenter pr dr. Dette sivilingeniorstudiet fortsetter i form av to studieprogrammer:
Sivilingenior Klima og miljoovervdkning og Sivilingenior Fornybar energi, begge med opptaksramme pa 20 studenter. Tre stillinger er
nylig besatt pa IF'T, to pa Jordobservasjon og en pa Fornybar energi (meteorologi). Den siste vil bidra pa begge programmene. 1 tillegg
vil to nye stillinger pd Fornybar energi bli lyst ut, knyttet til IFT og IK, som nevnt ovenfor. Dermed vil begge programmene fa en
betydelig styrking av undervisnings- og veiledningskapasiteten, som forsvarer okningen av opptaksrammen fra 20 til 40 totalt, og
oppretting av nye emner.

Innenfor fakultetets eksisterende budsjettramme, nye studieplasser (henvisning til tildeling méa oppgis, f.eks. ved a vise til brev/sak i
ephorte)




Okt finansiering til studieprogrammet, som muliggjor to nye ansettelser, hentes fra NT-faks nylige tildelte studieplasser innen
matematiske, naturvitenskaplige og teknologiske fag, ref. ephorte 2019/6010, knyttet til regjeringens onske om d oke kapasiteten i hoyere
utdanning. NT-fak ble tildelt totalt 85 studieplasser, hvorav enkelte ble avsatt til fleksibel fordeling basert pa behov knyttet til fakultetets
utvikling av studieprogramportefoljen.

e Utenfor fakultetets eksisterende budsjettramme. Angi hvor mye som ma dekkes utenfor eksisterende ramme.

Programmet er planlagt finansiert innenfor eksisterende budsjettramme, med tilforsel av nye studieplassmidler som nevnt ovenfor.
Ytterligere dekning utenfor eksisterende ramme kreves ikke pd kort sikt, men vil veere nodvendig pd lengre sikt for a bygge opp
fagmiljoene ved IFT, IK og IFI med en ekstra stilling hver. Instituttene er selv ansvarlig for a sikre fagmiljoene fremover med nodvendige
stillinger.

e Helt eller delvis med eksterne midler, oppgi
o Finansieringstype:
* Oppdrag
* Bidrag
» Egenbetaling fra studenter (studieavgift)’
o Andel ekstern finansiering: 0%

Studentrekrutteringsgrunnlag

¢ Gi en vurdering av mélgruppe og studentrekrutteringsgrunnlag, forventet studentrekruttering, og samfunnets behov for den aktuelle
kompetansen. Fakultetet skal stipulere det totale antallet studenter man ser for seg pa studieprogrammet. Gjor ogsa rede for hvorvidt det
foreligger noen eksterne vurderinger av arbeidsmarked og samfunnsbehov for det omsgkte studieprogrammet (f.eks.
markedsundersgkelser, redegjorelser fra relevante akterer, bekreftelser fra arbeidslivet).

Studieprogrammet Energi, klima og miljo er det storste studieprogrammet ved IF'T og rekrutterer godt. Studiet har et opptakstall pa 20
studenter pr dr, og giennomsnittet for opptak de siste 5 arene er 20,8 studenter. Studiet har, som flere andre realfagsstudier, et relativt stort

3 Det skal som hovedregel ikke tas egenbetaling/studieavgift fra studenter, jf. Retningslinje for finansiering av studietilbud og kurs.
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frafall i lopet av de to forste arene. Det er likevel 12 — 15 studenter som har levert masteroppgave hvert av de siste drene. Av dette har det
veert ca halvparten som skriver masteroppgaver med tema innen Fornybar energi. Det er grunn til d tro at okt profilering med et eget
studieprogram i Fornybar energi vil oke antallet studenter totalt pa NT-fakultetet.

Studieprogrammet for Fornybar energi vil rette seg mot sokere med interesse for fornybar energi og det gronne skiftet i drene fremover.
Studiet gir kunnskaper og kompetanse om ulike former for fornybar energi, energisystemer og hvordan elektrisk energiproduksjon kan
omstilles, nyttiggjores og utvikles. Studiet har fatt en tydeligere profil enn EKM-studiet og det er gjort en giennomgang av emneportefoljen.
Med utgangspunkt i ingenioremner fremstdr studiet som mer anvendt og mindre teoretisk rettet innen fysikk og matematikk. Det gis ett bredt
tilbud i flere ulike fornybare energiformer og energilagring samt studiet har en mer praktisk innretning.

Det har veert flere kontakter med nceringslivet underveis i utarbeidelsen av nytt studieprogram. Resultatet kan leses i dokumentet « Vedlegg til
utredning av nytt fornybar energi studiumy fra juni 2021. Alle avtakere som ble intervjuet var positive til et slikt studium. Mange avtakere
onsker ogsd involvering i studiet med gjesteforelesninger, besok og prosjekt, som vil veere en styrke for studiet. Industriinvolvering vil
iverksettes i alle kurs der det er hensiktsmessig.

Studiets relevans for arbeids- og samfunnsliv er synlig ved at det kvalifiserer for en rekke arbeidsoppgaver i privat og offentlig sektor: teknisk
utviklingsarbeid i privat og offentlig sektor, ingeniorstillinger innenfor industri og produksjon, forskning i private bedrifter, instituttsektoren
og pd hoyere utdanningsinstitusjoner, forvaltning og rddgivning i privat og offentlig sektor. Generelt sett er det stort fokus pa fornybar energi
i samfunnet, og omstilling til fornybar energi foregdr samtidig i en rekke bransjer og omrdder. Energimeldingen fra regjeringer de siste drene
peker pd at en onsker en storre satsing pd fornybar energi og de forventer at det skapes nye jobber innen eksempelvis solinstallasjon,

havvind, energilagring og hydrogen.

e Angi og begrunn hvilket studenttall som vil gi et tilfredsstillende leeringsmilje. Vurderingen skal gjores for & bdde kunne etablere og
opprettholde et tilfredsstillende leeringsmilje. Eventuell overlapp og intern konkurranse om rekruttering av studenter opp mot eksisterende
studier ved UiT og andre institusjoner, skal det ogsa gis en vurdering av.

Ved NT fakultetet har vi sett at nye studietilbud i stor grad har lykkes med d utvide det totale antallet studenter, de siste drene gjennom
opprettelsen av «Informatikk, cybersikkerhet» og «Kunstig intelligens». Vi mener at studietilbudet innen fornybar energi vil oppfylle et viktig
og profilert behov i samfunnet, hvor en kan forvente en stor interesse ogsd fra potensielle sokere i arene fremover. Studietilbudet innen
Fornybar energi har en klar ingeniorprofil hvor avtagerfeltet i hovedsak er nceringsliv og forvaltning.

Oppdeling og splitting av eksisterende EKM i to adskilte studietilbud vil totalt sett bety flere fremtidige sivilingeniorstudenter ved UiT.
Fornybar energi studieprogram har ingenioremner som ansees som mer relevante enn de disiplinorienterte matematikk- og fysikkemnene som




er i EKM, noe som gjor at vi forventer mindre frafall de forste semestrene. Dette vil ogsa skille denne studieplanen pa Fornybar energi fra
den reviderte fortsettelsen av EKM (Klima og miljoovervakning), som beholder den disiplinorienterte innretningen.
Det nye studieprogrammet onskes derfor opprettet med en opptaksramme pd 20 studenter pr dr.

Opptakskapasitet og dimensjonering

e Beskriv og begrunn fakultetets beregning av opptakskapasitet, samt vurdering av behov for eventuell adgangsregulering®. Kapasiteten skal
ta hensyn til forventet studentrekruttering, undervisningsressurser, undervisningslokaler, utstyrsbehov, samt enhetens
undervisningsbudsjett. Dimensjoneringen av opptakskapasiteten ved det enkelte program ma ogsa ses i sammenheng med det totale antall
studenter fakultetet kan ta opp.

Studieprogrammet i Fornybar energi vil veere en oppsplitting og deling av eksisterende EKM som har rekruttert godt igiennom flere ar og
spesialiseringen Fornybar energi har de siste drene rekruttert vel halvparten av EKM studentene. Med de tilpasningene som er gjort med en
mer ingeniorrettet emneportefolje og tydelig fokus pa fornybar energi, forventes det en god soknad til studiet. EKM studiet har veert
adgangsregulert, det vurderes likevel ikke a veere behov for adgangsregulering av studiet i Fornybar energi, i forste omgang. Sokermassen
skal i teorien fordeles pa to studier med noen flere sokere mot nye studieprogram i ny drakt.

Siden dette er en oppdeling og splitting av tidligere studieprogram, er de fleste emner med undervisningsressurser, undervisningslokaler og
utstyr allerede pd plass. Dog vil det veere behov for okte undervisningsressurser for de nye emner som skal inn i dette studieprogrammet.

Kvalitetssikring, kvalitetsutvikling og videre oppfelging

Merk: Et system for fagfellevurdering skal innfores ved UiT i sammenheng med det reviderte kvalitetssystemet. I pdavente av dette, ber vi
fakultetene/UMAK selv gi en vurdering av hvordan den faglige kvalitetssikringen av det omsokte studieprogrammet er gjort. For eventuelle
samarbeid med eksterne aktorer, skal rammene for samarbeid samt administrativ- og faglig ansvarsdeling veere scerlig godt kvalitetssikret. UiT kan
verken delegere det administrative- eller det faglige ansvaret til ekstern part.

6 Et studium kan adgangsreguleres hvis det er stor konkurranse om studieplassene, eller dersom det ikke kan tas opp mer enn et visst antall studenter pd grunn av begrensinger
i undervisnings- eller veiledningskapasiteten. Det er universitetsstyret som bestemmer hvilke studier som skal adgangsreguleres.



¢ Gi en vurdering av hvordan kvalitetssikringen av faglig innhold, faglig niva, indre faglig sammenheng og faglig progresjon er gjort
for det omsekte studieprogrammet, og beskriv hvordan dette skal folges opp 1 studieprogrammets videre drift. Eventuelle eksterne
bidrag skal tas med (for eksempel hering, fagfellevurdering, bruk av representanter fra profesjons-/arbeidsliv m.v).

Som tidligere nevnt vil Studieprogrammet for Fornybar energi veere en oppsplitting og deling av Studieprogrammet Energi, Klima og Miljo.
Dette studieprogrammet har eksistert i lang tid og har jevnlig gjennomgatt prosesser med hensyn til kvalitetssikring. EKM ble akkreditert
internt seinest i 2018. Emner som inngdr i studieplanen evalueres minimum en gang i lopet av en tredrsperiode, i henhold til kvalitetssystem
for utdanning ved UiT. Alle studieprogram ved UiT skal evalueres darlig og hvert sjette ar skal det giennomfores ekstern evaluering av
studieprogrammet som pdlagt av Kunnskapsdepartementet. EKM ble eksternt evaluert hasten 2020, rapporten ble levert varen 2021. En
utredning ble gjennomfort hasten 2021 og flere mater mellom involverte fakultet og institutt er gjennomfort i lopet av varen 2022.
Opprettelsen av studieprogrammet Fornybar energi er gjort pa bakgrunn av dette gjennomforte kvalitetsarbeidet og det nye programmet vil
folge UiT sitt kvalitetssikringssystem videre. Studieprogramleder vil folge opp bdde faglig og pedagogisk kvalitet, og spesielt de forste drene
ndr studiet er nytt.

e Fakultetets vurdering av om det er spesielle forhold omkring det omsekte studieprogrammet som ma folges serlig opp etter oppstart,
skal ogsé gjeres rede for.

<skriv her>

Organisering av studietilbudet

e Gjor rede for om det i studieprogrammet skal gis ordinaer undervisning (ved ett eller flere av UiTs studiesteder), desentralisert
undervisning, samlingsbasert og/eller nettstudium.

Studieprogrammet skal gis som ordincer undervisning ved UIT, campus Tromse. To kurs (TEK-2800 og TEK-1501, 2x5 ECTS) vil veere
nettstudium. Et kurs (ELE-3600, 10 ECTS) vil bli gitt i samarbeid med IVT-fak, og veere det samme kurset som blir gitt ved campus Narvik.

e For studieprogram med studentgrupper som er geografisk spredt, studieprogram hvor det forventes fa studenter og studieprogram som
tilbys pa nett, samlingsbasert og/eller pa deltid, skal det her gjores kort rede for hvordan det skal legges til rette for & sikre et
tilfredsstillende leeringsmiljo samt faglig samhandling mellom studentene og/eller med studentene og fagmiljeet (jf.
studietilsynsforskriften § 2-2 (5)).

Tkke relevant




Studieprogrammet

e Informasjon om studieprogrammet skal vere korrekt, vise programmets innhold, oppbygging og progresjon, samt muligheter for
studentutveksling (jf. studietilsynsforskriften § 2-1 (2))

o Merk: Fakultetet og studieprogramledelse har ansvar for at all informasjon, bdde studieplanen og ovrig informasjon om
studieprogrammet pd nett og andre steder, til enhver tid er korrekt, oppdatert og lett tilgjengelig.

e Studieplanen legges ved seknaden, og skal vare utformet 1 henhold til UiTs mal for studieplaner. Maler finnes pa hjemmesidene til
Kvalitetssystem for utdanning ved UiT Norges arktiske universitet, se https://uit.no/utdanning/kvalitetssystem under fanen Oppretting,
endring og nedlegging av studietilbud

e Learingsutbyttet for studietilbudet skal beskrives i samsvar med Nasjonalt kvalifikasjonsrammeverk for livslang lering (NKR), og studietilbudet
skal ha et dekkende navn (jf. studietilsynsforskriften § 2-2(1))

Merk: Punktene her kan veere krevende d besvare, og fagmiljoet/studieprogramledelsen anmodes om d bruke tilstrekkelig tid til a gi gode faglige
vurderinger og refleksjoner. Alle studietilbud skal folge de generelle lceringsutbyttebeskrivelsene som ligger i nasjonalt kvalifikasjonsrammeverk
(NKR) nar de fagspesifikke beskrivelsene utformes og fastsettes. For d fa til gode fagspesifikke lceringsutbyttebeskrivelser, er det en forutsetning at
utviklingen av lceringsutbyttebeskrivelser er forankret og utarbeidet i fagmiljoene. Beskrivelsene skal veere fagspesifikke kompetansebeskrivelser, skal
reflektere studieprogrammets faglige profil, og skal veere beskrevet konkret nok til at studentene og arbeidslivet kan bruke dette til a kommunisere om
kompetanse. Studieretninger kan ha separate leceringsutbyttebeskrivelser (nytt fra 2017).

e Gi en vurdering av hvordan studieprogrammets navn er dekkende for studiets innhold og niva.
Studieprogrammet retter seg mot utfordringene og forstdelsen av fornybare energiressurser og hvordan disse kan imatekomme behovet for
tilgang til ren energi for alle. Studiet vil inneholde flere kurs om elektrisk energi og ogsd om andre energikilder. Det vil bli lagt vekt pa

forstaelse av hvordan ulike energikildene virker sammen i et energisystem og kobles til energilagring samt hvordan dette kan bidra til et
energieffektivt og beerekraftig samfunn. Navnet Fornybar energi — 5-darig master, sivilingenior er dekkende for studiets innhold og nivd.

1. Fyll inn vedlagte tabell 1 for & vise ssmmenhengen mellom NKR og studieprogrammets leringsutbyttebeskrivelse.



https://uit.no/utdanning/kvalitetssystem

2. Med henblikk pd utfylt tabell, gi en kort vurdering av hvordan leringsutbyttet og leeringsutbyttebeskrivelsen er i samsvar med kravene i NKR.

Leeringsutbyttet er beskrevet i overensstemmelse med retningslinjer i Nasjonalt Kvalifikasjonsrammeverk (NKR). Leeringsutbyttebeskrivelsen
er inndelt i tre kategorier: Kunnskap, Ferdigheter og Generell kompetanse, slik NKR anbefaler.

Lenke til Nasjonalt kvalifikasjonsrammeverk for livslang lering (NKR)
Lenke til nivaer og utbyttebeskrivelser hoyere utdanning
Lenke til engelsk oversettelse av nivder og leringsutbyttebeskrivelser

e Det er institusjonens fagmiljo som utarbeider studietilbudets vitnemalstekst

Merk: UiT folger anbefalingene fra UHR som er beskrevet i Nasjonal vitnemdlsmal.
o Det stilles krav til innhold pd side 2 i vitnemalsteksten nar det gjelder generell informasjon om graden, studieprogrammets malsetting,
innhold og organisering og kandidatens lceringsutbytte. Veer oppmerksom pa at leeringsutbyttet skal oversettes til engelsk og inngd i
Diploma Supplement.
o Norsksprdklige studietilbud skal ha vitnemdlstekster pa bade bokmdl og nynorsk. For engelsksprdklige studietilbud skal det kun
utarbeides engelsk vitnemdlstekst.

Studieprogrammets malsetting, innhold og organisering

Studieprogrammets mdlsetting er d gi kandidatene kunnskaper om fornybare energikilder, energilagring, elektriske energisystemer og
hvordan en kan bidra til et energieffektivt og beerekraftig samfunn. Gjennom matematikk, informatikk, fysikk, kjemi og ingeniorfag vil
kandidatene tilegne seg innsikt i teknologiske og samfunnsmessige konsekvenser ved bruk av ulike fornybare energikilder fra kilder som vann,
sol, vind og bioenergi. Studiet har videre sokelys pd energisystemer, og hvordan elektriske kretser, energilagring og smarte systemer for
fornybar energi kan utnyttes og utvikles.

Studiet bestd av til sammen 300 studiepoeng hvorav 190 sp er obligatoriske og felles emner. I tillegg er det 80 sp valgbare emner der
kandidatene gis mulighet for fordypning i de ulike fornybare energikildene i studiet. Studiet avsluttes med en 30 sp individuell masteroppgave.
[ lopet av studietiden skal kandidatene ha gjennomfort 6 ukers relevant praksis.

Studiet tilbyr varierte arbeidsformer gjennom forelesninger av teorier og faglige tema. Gruppearbeid, laboratoriearbeid, muntlig
studentfremlegg og ekskursjoner er arbeidsformer som benyttes. Det forventes at kandidatene deltar aktivt i undervisning og diskusjoner og
tar en aktiv rolle i egen leringsprosess.



https://www.regjeringen.no/globalassets/upload/kd/vedlegg/uh/utbyttebeskrivelser_kvalifikasjonsrammeverk_endelig_mars09.pdf
https://www.regjeringen.no/globalassets/upload/kd/vedlegg/internasjonalt/nqr_higher_education.pdf

Kandidatens leeringsutbytte
Etter bestatt studieprogram har kandidaten folgende lceringsutbytte:

Kunnskaper — kandidaten...
har en bred og solid forstaelse av fornybare energikilder og hvordan disse kan omdannes til andre energiformer og brukes i samfunnet
har en solid bakgrunn i realfag med spesiell vekt pa fysikk og matematikk som gir grunnlag for en god forstaelse av elektrisk krafiproduksjon
og energi
har kjennskap til grunnleggende konsepter, teorier og metoder relatert til beerekrafi, livslopsanalyser, innovasjon og teknologisk design
har inngdende kunnskap om vitenskapelig teori og metoder innen ingeniorfag
har inngdende kunnskap om det elektriske krafinettet, og hvordan fornybare energikilder pavirker kraftbalanse og -flyt
har inngdende kunnskap om bioenergi og biodrivstoff
har avansert kunnskap om hvordan solceller genererer elektrisitet og hvordan disse benyttes i sma og store solenergisystemer

har avansert kunnskap om virkemdten til vindturbiner, kartlegging av vindressurser for nye vindkraftparker, og den varierende
energiproduksjon fra vind

har avansert kunnskap om lagring av elektrisk energi og mulige energibcerere for en omstilling til et beerekraftig samfunn generelt
har avansert kunnskap om teori og metoder knyttet til valgte fordypningsemner innen fornybar energi

Ferdigheter - kandidaten..
kan redegjore for okonomiske og miljomessige konsekvenser knyttet til fornybar energi
kan beregne usikkerheten i vitenskapelige resultater fra malinger og modeller
kan utforme modeller for energigenerering og -flyt i et kraftnett
kan gjore livslopsanalyser ved forskjellige energikilder (life-cycle assessment - LCA)
kan analysere energiressursene for fornybare energikilder som sol-, vind- og vannkraft og bioenergi, samt beskrive virkningsgrad og
energiproduksjon for elektriske kraftverk basert pa disse energikildene
kan utforme og beskrive energilagringssystemer knyttet til elektrisitet
kan analysere og forholde seg kritisk til ulike informasjonskilder og anvende disse til a strukturere og formulere faglige resonnementer innen
realfag, teknologi og fornybare energisystemer
kan analysere teorier, metoder og fortolkninger innen fornybar energi og energisystemer, og arbeide selvstendig med praktisk og teoretisk
problemlosning
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kan bruke relevante metoder for forskning og gjennomfore selvstendige forsknings- eller utviklingsprosjekter innen fornybar energi under
veiledning i trad med forskningsetiske normer

Generell kompetanse- kandidaten...
kan analysere yrkes- og forskningsetiske problemstillinger knyttet til fornybar energi og ett beerekraftig samfunn
kan formidle omfattende selvstendig arbeid og behersker terminologi innen fornybar energi, kraftnett og energiomstilling
kan kommunisere om faglige problemstillinger, analyser og konklusjoner innenfor fornybar energi, energilagring, kraftnettet og
energiomstilling, bdde med spesialister og til allmennheten
kan arbeide selvstendig og i grupper med praktisk og teoretisk losning av arbeidsoppgaver innenfor ingeniorfag og teknologi
kan anvende sine kunnskaper og ferdigheter innen ingeniorfag, teknologi og fornybar energi for d gjennomfore avanserte arbeidsoppgaver og
prosjekter
kan bidra til nytenking og innovasjonsprosesser innenfor ingeniorfag og teknologi

Lenke til Nasjonal vitnemdalsmal (2013) - UHR

Lenke til UiTs samleartikkel for vitnemal - TopDesk

e Studietilbudet skal vere faglig oppdatert, og ha tydelig relevans for videre studier og/eller arbeidsliv. (jf. studietilsynsforskriften § 2-2 (2))

Merk: Kravet om at studieprogrammet er oppdatert, innebcerer at det er oppdatert innenfor kunnskapsutviklingen i bdde akademia og profesjons-,
arbeids- og/eller samfunnsliv. Relevans og oppdatert kunnskap innen profesjons-, arbeids- og/eller samfunnsliv skal sikres gjennom ordninger for
systematisk samhandling med arbeids- og/eller samfunnsliv tilpasset studieprogrammets innhold og nivd.

e Gi en vurdering av hvordan studieprogrammet er faglig relevant for arbeids- og samfunnsliv, videre studier eller begge deler.

Det er stort fokus generelt pa fornybar energi i samfunnet, og omstilling til fornybar energi foregar samtidig i en rekke bransjer og omrdder.
Energimeldingen fra regjeringer de siste drene peker pd at en onsker en storre satsing pd fornybar energi og energilagring samt at de
forventer at det skapes nye jobber innenfor eksempel solinstallasjon, havvind, energibalansering og hydrogen.
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https://www.uhr.no/temasider/karaktersystemet/vitnemal-og-vitnemalstillegg/
https://uit.topdesk.net/tas/public/ssp/content/detail/knowledgeitem?unid=fae31ba4c832433cb1c0d8076e153044&origin=searchPreview

Studiet forer fram til en Master i teknologi/sivilingenior og kvalifiserer for opptak til PhD-programmer i realfag, under forutsetning av tilfredsstillende
karakterniva.

e Gi eksempler pad mulige yrker og videre studier.

Med en sivilingeniorgrad i Fornybar energi vil studentene ha kompetanse for stillinger innen planlegging, utvikling og drift av fornybar
energi, energibalansering og krafinettet. Studentene kan velge fordypningsemner rettet mot energimarkedet, smarte energisystemer eller
fornybare energikilder.

Utdanningen gir muligheter pd det nasjonale og internasjonale arbeidsmarkedet. Eksaminerte vil kunne ta stillinger pa konsulentbedrifter,
private, kommunale og statlige bedrifter som jobber med fornybar energi og energilagring, samt i UoH sektoren. Eksempler pa mulige yrker
er nettplanlegger (spesielt for krafinett med ulike energikilder), ressursplanlegger, prosjektleder, prosjektingenior, beerekraftsanalytiker,
energikonsulent i nettselskap eller krafiselskap, etc.

Studiet forer fram til en Master i teknologi/sivilingenior og kvalifiserer for opptak til PhD-programmer i realfag, under forutsetning av
tilfredsstillende karakterniva.

e Beskriv hvordan fagmiljeet vil arbeide systematisk for & sikre at studieprogrammet til enhver tid er relevant og faglig oppdatert.

Innholdet i studieprogrammet mad folges opp og revideres for d levere de rette kandidatene. Programstyret ma sorge for at studieplanen og
emneportefoljen adresserer relevant metodikk og aktuelle bruksomrader i et fagomrdade som endrer seg raskt. Neeringslivet og avtakermarked
innen fornybar energi vil folges noye og programmet aktualiseres ndr det trenges. Dette betyr at programmet md veere villig til d revidere
emneportefoljen og emnenes innhold jevnlig, samtidig som at studieprogrammets oppbygning og struktur opprettholdes.

Studietilbudets samlede arbeidsomfang skal veere pa 1500-1800 timer per ar for heltidsstudier (jf. studietilsynsforskriften § 2-2(3))

Merk: Et fullt studiear er normert til 60 studiepoeng, og har et samlet arbeidsomfang pd 1500-1800 timer, fordelt pa kategoriene tilrettelagt
undervisning, selvstudium og eksamensforberedelser. Hvor mye selvstudium det legges opp til i et studieprogram, vil variere med studieprogrammets
profil. Se ogsa i NOKUTs veiledning for neermere beskrivelser av dette kravet.

e Angi studentenes arbeidsomfang i studieprogrammet, fordelt pa kategoriene:

o organiserte laeringsaktiviteter (forelesninger, seminarundervisning, laboratoriearbeid, veiledning, praksis m.v): 540 timer
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o selvstudium: 660 timer
o eksamensforberedelse: 320 timer
o annet: 120 timer

Om enskelig kan vedlagte tabell 2 brukes.

e Med bakgrunn 1 kategoriseringen overfor; gi en kort vurdering av hvordan det er sikret balanse mellom selvstudium og organiserte
leringsaktiviteter 1 studieprogrammet, som er tilpasset programmets profil og som vil gjere det mulig for studenten & oppna det fastsatte
leringsutbyttet.

Programmet har et stort innslag av praktiske fag, der seminarundervisning, laboratoriearbeid og praksis opptar en relativt stor del av den
organiserte leeringsaktiviteten. Det vil ogsa bli arbeidet i student-organiserte grupper, som her er fort opp under selvstudium.
Eksamensforberedelser er en viktig del av leeringen, og med noen smd kurs og del-eksamener underveis i semesteret, sa vil dette ta en del tid.
Ekskursjoner, student-mater, emneevalueringer, tillitsverv og mater/foredrag bl.a. med nceringslivet er fort opp under 'annet’, som dermed
utgjor en ikke-neglisjerbar del av arbeidsmengden.

e Studietilbudets innhold, oppbygging og infrastruktur skal vere tilpasset leringsutbyttet for studietilbudet (jf. studietilsynsforskriften § 2-2 (4))

Merk: Dette avsnittet kan veere krevende d besvare. Fagmiljoet og studieprogramledelsen anmodes om d bruke tilstrekkelig tid til a gi gode faglige
vurderinger og refleksjoner. Fakultetet har ansvar for a informere og samarbeide med Universitetsbiblioteket (UB) om ev. forhold omkring
opprettelsen av studieprogrammet som involverer UB og dets tjenester. Oppretting av studieprogram innen nye fagomrdder kan medfore behov for
oppbygging av litteratursamling mv. Fakultetet har ogsa ansvar for d informere og samarbeide med Avdeling for IT om eventuelle forhold som
involverer avdelingen og de tjenester avdelingen tilbyr.

e Beskriv hva som er de sentrale fagomradene i studieprogrammet. Sentrale fagomrader beskriver det som er det unike faglige fokus i
studieprogrammet - ogsa sett i sammenheng med lignende studieprogram nasjonalt eller internasjonalt. Dette punktet mé ses i
sammenheng med punkt 14 nedenfor.
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Studiet gir helhetlig kunnskap om fornybar energi, med tema som energikilder, overforing av energi, energilagring og sammensetning samt
balansering av disse i energisystemer. Studiet tar ogsd for seg samfunnsmessige konsekvenser og beerekraft. Dette er unikt nasjonalt, mens
andre, sammenlignbare program ofte har fokus bare pa elektrisk energi og elektriske energisystemer.

e Gi en vurdering av hvordan studieprogrammets emner, innhold og oppbygning gir grunnlag for leringsutbyttet. Dette kan gjerne
illustreres ved hjelp av vedlagte tabell 3.

Se tabell 3.

e Beskriv hva slags infrastruktur, annet utstyr og stettefunksjoner som er ngdvendig for at studenten skal kunne oppna laeringsutbyttet.
Begrunn at nedvendig infrastruktur er tilgjengelig og dimensjonert i forhold til antall studenter.

Studiet vil benytte eksisterende lokaler for forelesninger og seminar pa campus Tromso, med Teknologi- og Realfagsbygget som base.
Laboratorieaktiviteten i eksisterende emner vil benytte samme infrastruktur, mens det er behov for tilrettelegging/omdisponering av areal for
nye aktiviteter knyttet til fornybar energi. Dette gjelder i hovedsak emner tilknyttet vind-, vann-, og sol-energi, samt elkraft. Noe av behovet
kan dekkes av Fysikklaboratoriet pa Teknologibygget og noe ved delt bruk av arealene som i dag disponeres av Skolelaboratoriet pa NT-
fakultetet. Det er et ledig areal etter Plasmalaboratoriet pa Teknologibygget (ca. 40 m?), som kan brukes til forskning pd Fornybar energi, og
undervisning pd vannkraft og elkraft. Instituttene vil ga i dialog med fakultetet om bruk av Skolelaboratoriet, eventuelt ma det lages en plan
for d benytte alternative lokaler.

Studietilbudet har behov for tilgang til PC-saler eller liknende i flere emner hvor industriell og akademisk programvare benyttes til design,
modellering og beregninger knyttet til fornybar energi. Studentene ma derfor ha tilgang til datamaskiner med hhv Windows og Linux/Unix
operativsystem. Eksisterende PC-saler som oppfyller kravene vil bli benyttet. Nadvendig programvare vil bli installert.

e Undervisnings-, l2erings- og vurderingsformer skal vare tilpasset leeringsutbyttet for studietilbudet. Det skal legges til rette for at studenten kan
ta en aktiv rolle 1 leeringsprosessen (jf. studietilsynsforskriften § 2-2 (5))

Merk: Punktene i dette avsnittet er krevende a besvare. Fagmiljoet og studieprogramledelsen anmodes om a bruke tid til d gi gode faglige
vurderinger og refleksjoner. Det forutsettes at undervisnings-, leerings- og vurderingsformen er tilpasset et digitalisert samfunn.

e Begrunn valg av undervisnings-, leerings- og vurderingsformer, og hvordan disse gir grunnlag for at studentene oppnar laeringsutbyttet.
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Emnene i studieprogrammet har varierte undervisningsformer tilpasset ferdighetene som skal lceres. For teoretiske ferdigheter blir det brukt
forelesninger og ovelser, for praktiske ferdigheter laboratorieovelser og pc-lab, mens for kvalitative og samfunnsrelaterte kunnskaper blir
gruppearbeid og problembasert leering brukt. Organisert undervisning tilsvarer 15 - 20 timer pr uke. I tillegg forventes det at studentene
arbeider minst et tilsvarende timeantall med selvstudium i form av forberedelser til organisert undervisning, innleveringer, oppgavelosninger
og ovinger i de enkelte emnene. Selvstudium gjores enten individuelt eller i form av kollokviegrupper. Det forventes at studentene tar en aktiv
rolle i egen leeringsprosess (se nedenfor). Digitale lceringsplattformer benyttes.

e Begrunn hvordan de valgte vurderingsformene er egnet til & male om studenten har oppnadd studieprogrammets laeringsutbytte.

1 mange av emnene, spesielt i starten av studiet, kreves obligatoriske oppgaver (arbeidskrav) godkjent for tilgang til eksamen. Det har vist seg
at dette er nodvendig for at studentene skal arbeide jevnt i semesteret og det gir mulighet til a trene ferdigheter som ikke blir testet pd
eksamen. For eksempel vil kurs med laboratoriearbeid ha innlevering av laboratorierapport(-er) som arbeidskrav. Frafall er generelt et
problem pd (dpne) realfagsstudier, og kontinuerlig oppfolging og arbeidskrav underveis kan hindre noe frafall. Eksamensformen kan veere
avsluttende muntlig eller skriftlig eksamen avhengig av hvilke ferdigheter som skal testes. For kurs med et matematisk innhold vil skriftlig
gjerne veere foretrukket. For tema som skal diskuteres eller praktiske ferdigheter, sa kan muntlig eksamen veere bedre. I tillegg blir
avsluttende eksamen i noen tilfeller kombinert eller erstattet med hjemmeeksamen, gruppearbeid eller prosjektoppgave. Dette gir studentene
trening i d skrive storre oppgaver, trening i gruppearbeid og det gir anledning til a teste andre ferdigheter. Totalt vil det bli brukt flere ulike
vurderingsformer pd studiet, som medforer at studentene far variert trening og erfaring, og blir testet i ulike ferdigheter.

Eksamensordninger og kontinuasjonsadgang er beskrevet i emneplan for hvert enkelt emne som inngar i studieprogrammet.

e Gi en vurdering av hvordan det skal legges til rette for at studentene kan ta en aktiv rolle 1 leringsprosessen.

Det blir lagt vekt pa d motivere studentene fra starten av, med et introduksjonskurs 'FYS-10xx Fornybar energi, beerekraft og samfunn'. I dette
kurset blir det forklart hvorfor studiet er viktig og hvorfor det er viktig med de grunnleggende kursene for en starter pa de videregaende
kursene, som er neermere knyttet opp mot samfunnsutfordringene. Videre i studieplanen er det kurs rettet direkte mot fornybar energi alle
semester utenom det tredje. Dermed er 'Fornybar energi' en rod trad gjennom studieplanen for d motivere studentene.

Det vil bli brukt ulike undervisningsformer, der mindre prosjekt og gruppearbeid kan bidra til at studentene tar en aktiv rolle. Det vil ogsa bli
stilt tydelige forventninger og krav om at studentene md ta en aktiv rolle for d lcere seg stoffet. Studieplanen skal gi en helhetlig bakgrunn
innen fornybar energi, og inneholder kurs fra flere fagomrdder. Det innebcerer at studentene ogsa md bruke flere leeringsmetoder og veere
[leksible i sin tilncerming til stoffet, siden ulike fag har ulike tilncerminger. Det vil bli arrangert mater med studentene og spesielt med
tillitsvalgte pa hvert kull, der et tema vil veere om studentene forstdar hva som blir forventet og for a sjekke at de tar en aktiv rolle.
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Studietilbudet skal ha relevant kobling til forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid, og faglig utviklingsarbeid (jf. studietilsynsforskriften §
2-2 (6) og universitets- og hagskoleloven § 1-3 a))

Merk: Dette kravet handler om at fagmiljoet skal kunne framvise en tilstrekkelig relevant og gjensidig kopling mellom studieprogrammet og
virksomheten innen forskning og faglig og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid, samt hvordan studentene introduseres for forskning og faglig og/eller
kunstnerisk utviklingsarbeid i lopet av studiet. Flere av punktene i NKR er relatert til dette kravet. Det kan veere nyttig d se i tilsynsrapporter fra
NOKUT for eksempler pa hva som ligger i dette kravet.

e Beskriv hvordan studentene vil mete forskning og faglig og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid i studieprogrammet.

Undervisningen bygger pa relevant forskning, samt faglig utviklingsarbeid og erfaringskunnskap som er tilpasset nivd, omfang egenart for
studieprogrammet. Studiet gir studentene innforing i forsknings- og utviklingsarbeid, samt kunnskap om vitenskapelig teori og erfaring med
bruk av vitenskapelig metode. Studiet utvikler forstaelse, refleksjon og modning hos studentene, og emnene pa masterniva er tilpasset de
aktive forskningsfeltene til de vitenskapelige ansatte ved studieprogrammet.

Studentene moter forskning i prosjektoppgaver og masteroppgaver. Oppgavene defineres og veiledes av aktive forskere og gjennomfores som
forsknings- og utviklingsoppgaver under veiledning. Studentene leerer forskningsmetodikk giennom arbeidet og oppgaveskrivinga, og blir helt
eller delvis integrert i forskningsgruppene i lopet av masterstudiet. Elementer av forskning kan inngad i hjemmeeksamener i tidligere emner,

ved at studentene md utfore selvstendige oppgaver med analyse av egne resultater.

Kurslitteraturen er fortrinnsvis pa engelsk og bygger pd forskningsresultater. I undervisning blir det lagt vekt pa hvordan disse resultatene er
fremkommet. Vitenskapelig metode, slik som fremsettelse og testing av hypotese, er et sentralt element i hele undervisningsforlopet. For
eksempel diskuteres forskningsmetoder pd grunnkursene nar det gjelder historiske forskningsresultater, forskningsmetoder blir praktisk
relevant under ovelsesarbeidet pad videregdende kurs midt i studieforlopet, og disse metodene blir helt avgjorende ndr det kommer til
prosjektoppgaven og masteroppgaven i slutten av studiet.

e Begrunn at studieprogrammet har en relevant kobling til forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid, og faglig utviklingsarbeid.

Fordypningsemnene pa 3000-niva dekker i stor grad av metodikk som brukes aktivt av foreleserne og ovrige deler av fagmiljoene. Prosjekt-
og masteroppgavene som foreslds for studentene er ofte basert pa pagaende forskningsprosjekter i fagmiljoene eller aktuelle
forskningssporsmdl som veilederne onsker belyst. Erfaring fra egen forskning trekkes ofte inn i undervisning, ved at foreleserne bruker egen
erfaring og forskningsbasert kunnskap til a belyse temaene i pensum. Studietilbudet har derfor ei sterk og relevant kobling til forskning.
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e Studietilbudet skal ha ordninger for internasjonalisering som er tilpasset studietilbudets niva, omfang og egenart (jf. studietilsynsforskriften § 2-

2(7)

Merk: Ordninger for internasjonalisering kan omfatte ulike aktiviteter og tiltak, eksempelvis bruk av internasjonal litteratur, internasjonale
gjesteforelesere, utenlandske studenter pa innveksling, studenters deltakelse pad internasjonale konferanser/workshops osv.

e Beskriv ordninger for internasjonalisering, og gi en vurdering av hvordan dette bidrar til & sette studieprogrammet i en internasjonal kontekst.
Herunder beskriv spesielt hvordan internasjonalisering ivaretas for studenter som ikke reiser pa utveksling.
e Begrunn hvorfor ordningene for internasjonalisering er relevante for studieprogrammet.

1 forhold til at studieprogrammet skal ha ordninger for internasjonalisering som er tilpasset studietilbudets nivd, omfang og egenart kan man
forst vise til at alle 3000-emner har engelske pensumboker og undervises pa engelsk. Institutt for fysikk og teknologi (IFT) og andre institutt
som leverer undervisning til studieprogrammet, underviser i tillegg flere av sine emner pa 2000-nivd pd engelsk, hvorav mange inngar i
sivilingeniorstudiet i Fornybar energi. Instituttene har stor til- og gjennomstromning av internasjonal, haykvalifisert arbeidskraft i form av
fast ansatte, postdoktorer og stipendiater med utenlandsk bakgrunn. Disse bidrar og tilforer nye perspektiver til undervisningen.

Den sterke internasjonaliseringen legger til rette for internasjonale studenter pd innveksling over kortere eller lengre perioder. De norske
studentene md ogsd leere a uttrykke seg og beherske faget og fagterminologien pa engelsk for a kunne delta internasjonalt. Mye av litteraturen
som brukes i studiet er hentet internasjonalt, uavhengig av om det undervises pd norsk eller engelsk. Dette gjelder bade fagboker og
vitenskapelige artikler som brukes i undervisningen. Internasjonale gjesteforelesere benyttes ved hove. Studenten kan oppnd okonomisk stotte
til deltagelse pd internasjonale moter/konferanser hvis forskningsgruppen finner det tilradelig. Lokalt fagmiljo har aktive samarbeid med
ledende forskningsmiljo internasjonalt, gjennom ulike organiserte forskningsgrupper, ved deltagelse pa internasjonale konferanser og ved
internasjonale publiseringer. Dette kommer ogsd studentene til gode i form av gjesteforelesninger og veiledning pa masteroppgave. I sum har
studietilbudet i Fornybar energi gode og relevante ordninger for internasjonalisering.

e Studietilbud som ferer fram til en grad skal ha ordninger for internasjonal studentutveksling. Innholdet 1 utvekslingen skal vere faglig relevant
(f. studietilsynsforskriften § 2-2 (8))

17




Merk: Kravet om d tilby studentutveksling gjelder for alle gradsgivende studietilbud. Relevansen av utvekslingsavtalen/-oppholdet skal veere sikret av
studieprogrammets fagmiljo. Det ikke er et krav at avtalene er pd studieprogramnivd. Avtalene kan veere pd institusjons-/fakultets-/instituttnivd, men
de md veere faglig relevante. Det er ingen krav til lengden pa utvekslingen.

e Beskriv ordninger for studentutveksling og gi en vurdering av avtalenes faglige relevans med henblikk pa studieprogrammets totale
leringsutbytte, nivd, omfang og egenart.

[ studieplanen for Fornybar energi er det lagt til rette for internasjonal studentutveksling. Utvekslingsopphold anbefales gjennomfort i 7.
semester, men kan ved tilpasninger i utdanningsplanen ogsa gjennomfores pd annet tidspunkt. Dette fremgdr av studieprogrammets
studieplan. Emner for utveksling velges i samrdd med fagmiljo og forhdandsgodkjennes for den enkelte student. Dette sikrer at innholdet i
utvekslingen er faglig relevant for studieretningen. NT-fak har veletablerte utvekslingsavtaler gijennom Erasmus+ som innebcerer
fagspesifikke avtaler med ulike institusjoner i Europa. Instituttet har anbefalte utvekslingsavtaler for spesifikke studieretninger, der
utvekslingsavtaler med University of Saskatchewan i Canada og Aberystwyth University i Wales anbefales. Utveksling til Universitetet i
Uppsala anbefales spesielt til studenter pa Fornybar energi.

1 tillegg har UiT en rekke dpne utvekslingsavtaler med institusjoner i andre deler av verden. Dette er dpne avtaler som omfatter
utvekslingsprogram som North2North, NORPLUS, Barentsplus og noen bilaterale avtaler. I mange tilfeller kan individuelt utformede
utlandsopphold ogsd tilrettelegges av studenten i samarbeid med en veileder og/eller forskningsgruppe. Det er onskelig at vdre studenter skal
reise pd utveksling da dette er verdifull erfaring bdde kulturelt, faglig og sosialt og gir internasjonal kompetanse. Gjennom utvekslingsavtaler
og kvalitetssikring fra fagmiljoet ved instituttet legges det til rette for dette.

IF'T arbeider for oyeblikket med en ytterligere forsterkning av studentenes mulighet for utenlandsopphold gjennom d finne fram til scerlig
egnede samarbeidsavtaler, slik at alle forskningsgrupper pd instituttet har minst to avtaler for utveksling.

e For studietilbud med praksis skal det foreligge praksisavtale mellom institusjon og praksissted (jf. studietilsynsforskriften § 2-2 (9))

e Fagmiljeet og faglig programledelse har ansvar for & sikre god kvalitet og relevans for praksisdelen 1 studieprogrammet. Med henblikk pd
dette, gjor rede for hvordan det er planlagt tilrettelagt for gjennomfering av praksis i studieprogrammet.
e Begrunn omfanget av praksis, samt hvordan den er faglig relevant for studieprogrammet og bidrar til at studentene oppnar laeringsutbytte.
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¢ Gi en vurdering av hvordan arbeidet med utarbeidelse av praksisavtale er utfort og kvalitetssikret

1 henhold til “Utfyllende bestemmelser for femdrige mastergrad i teknologi/sivilingenior (300 studiepoeng) ved Fakultet for naturvitenskap og teknologi”,
er det i sivilingeniorstudiene krav om 6 ukers praksis. Praksis er et arbeidskrav, og som det fremgdr av retningslinjene skal praksis giennomfores i lopet av
studietiden. Det gis ingen veiledning eller oppfolging praksisperioden. Derfor stilles det heller ingen krav til praksisveiledernes kompetanse og erfaring.

Fagmiljoet

e Fagmiljeet tilknyttet studietilbudet skal ha en sterrelse som star i forhold til antall studenter og studiets egenart, veere kompetansemessig stabilt
over tid og ha en sammensetning som dekker de fag og emner som inngar i studietilbudet (jf. studietilsynsforskriften § 2-3. (1))

Merk: Punktene i dette avsnittet er tidkrevende d besvare pa en tilfredsstillende mdte. En viktig forutsetning for kvalitet i studieprogrammet er at
Studentene moter et fagmiljo som er stort nok og stabilt, og som har kompetanse innenfor alle fag og emner som det undervises i. Forventet
leeringsutbytte for studentene og studieprogrammets innhold og relevans, ma veere forende for sammensetning av fagmiljoet. I veiledning om
akkreditering av studietilbud (NOKUT, mai 2019) gis en ncermere definisjon av «fagmiljoet», og ytterligere veiledning til kravene.

e Angi fagmiljeets samlede storrelse i drsverk og omtrentlig antall faglig tilsatt per student.

Fagmiljotabell (Tabell 5 i vedlegg) viser at det sentrale fagmiljoet tilknyttet studiet bestdr av 6.55 drsverk faste stillinger som fordeles som 8
professorer (3,8 drsverk), 4 forsteamanuenser (2.5 arsverk) og 1 forstelektor (0.25 arsverk). Merk at to av stillingene er nyansettelser. Dette
fagmiljoet anses som det sentrale fagmiljoet som vil sikre dybde i fagomrddet som er unikt ved dette studieprogrammet.

1 tillegg vil fagmiljoene ved Institutt for fysikk og teknologi (IFT), Institutt for matematikk og statistikk (IMS), Institutt for Informatikk (IFI) og
Institutt for Kjemi (IK) bidra med undervisning og tilknyttet bacheloremner som deles mellom flere studieprogram, samt bidra med relevant
veiledning pa prosjekt- og masteroppgaver ved behov. Antall vitenskapelig drsverk ved disse fire instituttene er fordelt som folger (DBH,

2021):
Institutt | Professor | Forsteamanuensis | Forstelektor | Universitetslektor
IFT 15,9 10,3 1 0,6
IMS 6,7 10,2 1 35
IFI 10,4 9,8 2 5,7
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IK 10,5 2,8 1,5 0
Totalt! | 38,5 29,2 5 9,8

Viser sum ved instituttene fratrukket det sentrale fagmiljoet fra Tabell 5

MERK: Det er sveert mange ansatte ved de forskjellige instituttene som er involvert i introduksjonsemner pa hvert fagomrdde, slik at en opplisting med
navn er ikke hensiktsmessig. Tabell 6 med oversikt pd enkeltansatte som bidrar med mindre en 0,1 drsverk er derfor utelatt.

e Gi en begrunnelse for at fagmiljoets storrelse er tilpasset forventet antall studenter og den undervisning, veiledning, samt forskning
og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid og faglig utviklingsarbeid som skal utferes i tilknytning til studieprogrammet.

Studieplanen og spesielt tallet pd obligatoriske kurs er gjennomgdtt og tilpasset leerekreftene. Her er de to nye stillingene tatt med. Det er
relativt mange professorer og forsteamanuenser involvert, totalt 12. Det bar dermed veere uproblematisk d finne veiledere for ca. 20 studenter
per ar. Noen av studentene vil bli veiledet eksternt, i bedrifter eller forskningsinstitutt, som reduserer behovet for intern veiledning noe. Noen
studenter vil bli veiledet helt eller delvis i andre forskningsgrupper, men samtidig vil det sentrale fagmiljoet pa Fornybar energi ogsa veilede
studenter fra andre program, slik at dette gar omtrent i balanse.

e Beskriv fagmiljeets kompetanse og gi en vurdering av hvordan denne kompetansen er tilstrekkelig bred til & dekke studieprogrammets
emner og sentrale fagomrader (jf. punkt 5. om faglig innhold mm).

Vedlegg: CV for fagmiljoet.

Fagmiljoet tilknyttet studietilbudet skal ha relevant utdanningsfaglig kompetanse (jf. studietilsynsforskriften § 2-3. (2))

Merk: Utdanningsfaglig kompetanse omfatter i denne sammenheng bade UH-pedagogikk, didaktikk og kompetanse til a utnytte digital teknologi for a
fremme lcering. UiT er ansvarlig for a sikre fagmiljoets utdanningsfaglige kompetanse, jf. utfyllende bestemmelser for ansettelser og opprykk i
undervisnings- og forskerstillinger ved UiT. For d legge aktivt til rette for oppdatering og utvikling av denne kompetansen, legger NOKUT til grunn

at UHRs nasjonale veiledende retningslinjer for universitets- og hogskolepedagogisk basiskompetanse angir en rimelig norm for hva de fagansatte
som minimum md ha.

¢ Gi en vurdering av fagmiljeets UH-pedagogiske, didaktiske og digitale kompetanse, hvordan denne er tilpasset studieprogrammets
egenart, niva og organisering (for eksempel nettstudium), og hvordan denne kompetansen skal sikres og vedlikeholdes. Gi i tillegg en
serskilt vurdering av fagmiljeets kompetanse til & utnytte digital teknologi for & fremme lering. Om onskelig kan vedlagte tabell 4 fylles
ut for & fa en samlet oversikt over fagmiljeets utdanningsfaglige kompetanse.
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Fagmiljoet bestar av mange professorer, noen forsteamanuensis og en forstelektor (se tabell 5), derav mange med lang erfaring. Spesielt sa har flere
undervist pa EKM-studiet og har dermed erfaring fra undervisning pd de samme fagomrddene. Alle de involverte oppfyller krav til UH-pedagogikk
(tabell 5 er ikke utfyllende pd dette). De som underviser videregaende kurs (3000-kurs) driver aktiv forskning pa fagfeltet og vil derfor veere
kontinuerlig oppdatert pd feltet. Generelt har staben stor digital kompetanse og digitale teknologi bli brukt aktivt for a fremme lcering. I de tilfellene
(to kurs) der nettstudium er aktuelt, sda vil studentene ogsa bli gitt lokal oppfolging.

e Studietilbudet skal ha en tydelig faglig ledelse med et definert ansvar for kvalitetssikring og kvalitetsutvikling av studiet (jf.
studietilsynsforskriften § 2-3. (3))

Merk: Kravene til ledelse av studieprogram er betydelig skjerpet, bade fra nasjonalt hold og ved UiT. Den/de som har det faglige ansvaret ma ha
kompetanse til a drive kvalitetssikring og kvalitetsutvikling av studieprogram. Dekan eller instituttleder md pdse at det er satt av tilstrekkelig
ressurser til studieprogramledelse.

e Beskriv studieprogrammets faglige ledelse og ved hvilket nivé den er etablert ved fakultetet.

Sivilingeniorstudiet i Fornybar energi ledes av en studieprogramleder med et programstyre (driftsmodell 2). Studieprogramleder er fra
Institutt for fysikk og teknologi som har det administrative ansvaret for studieprogrammet. 1 tillegg er det en faglig representant fra hvert av
Institutt for fysikk og teknologi, Institutt for kjemi og Institutt for informatikk. Videre bestdar programstyret av to studentrepresentanter fra
studieprogrammet og sekretcer uten stemmerett (administrativt ansatt pa Institutt for fysikk og teknologi).

e Gjor rede for den faglige ledelsens definerte ansvar for faglig kvalitetssikring og -utvikling av studieprogrammet (faglig sammenheng,
innhold, niva, progresjon, evalueringer mv.), og den faglige ledelsens oppgaver knyttet til studieprogrammet.

Programleders funksjon:
o Uikling av faglig og pedagogisk kvalitet for studietilbudet.
o Uwikling og ivaretagelse av leeringsmiljoet.
o Uvikling av strategisk retning av studietilbudet.
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Studieprogramleder har ansvar for daglig drift og arbeidsoppgaver tilknyttet studietilbudet.

Programstyret skal ha jevnlige moter for at studieprogramleder skal sikres tilstrekkelig forankring.

Programstyrets funksjon:
1. Bidra til at studiet gjennomfores i henhold til fastsatt studieplan og for kvalitetsarbeidet som gjores i studiet
2. Bidra til at helheten i studietilbudet ivaretas
a. kvalitet pd faglig innhold og undervisning
b. lerings- og vurderingsformer som benyttes bidrar til at studentene oppnar leeringsutbytte
C. oppfolging av studentene ndr det gjelder faglig utvikling og helhetlig leeringsmiljo
3. Bidra til at studieprogramevalueringer, nokkeldata og annen informasjon om studiekvaliteten vurderes og danner grunnlag for utforming og
iverksetting av forbedringstiltak
4. Bidra til at det drlig utarbeides en studieprogramrapport, plan for iverksetting av forbedringstiltak og videre utvikling av studietilbudet.

e Minst 50 prosent av arsverkene knyttet til studietilbudet skal utgjeres av ansatte i hovedstilling ved institusjonen. Av disse skal det vaere ansatte
med minst ferstestillingskompetanse i de sentrale delene av studietilbudet (jf. studietilsynsforskriften § 2-3. (4))

I tillegg gjelder folgende krav til fagmiljeets kompetanseniva:

e For studietilbud pa bachelorgradsnivé skal fagmiljeet tilknyttet studiet bestd av minst 20 prosent ansatte med forstestillingskompetanse.

e For studietilbud pd mastergradsniva skal 50 prosent av fagmiljeet tilknyttet studiet besta av ansatte med ferstestillingskompetanse, hvorav
minst 10 prosent med professor- eller dosent-kompetanse.

Merk: Definisjon av fagmiljoet er gitt i studietilsynsforskriften § 2-3 (1) og omfatter personene som direkte og regelmessig gir bidrag til utvikling,
organisering og gjennomforing av studieprogrammet. Det er kun fagmiljoet som er knyttet til studieprogrammet i form av drsverk, som vurderes i
dette kravet. De sentrale delene av studieprogrammet utgjores av det unike faglige fokus og innhold i studieprogrammet, ogsd sett i sammenheng
med lignende studieprogram nasjonalt eller internasjonalt, og kjennetegnes av at undervisningen innenfor disse omrdadene ma bygge pd
forskerkompetanse.

Tabellene er krevende d sette opp, men riktig utfort vil de tilfredsstille dokumentasjonskravene for flere av de forskrifisfestede kravene til fagmiljo gitt
av KD og NOKUT.
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e Fyll ut og legg ved tabell 5 for fagmiljeet som skal bidra med minst 0,1 &rsverk i1 studieprogrammet og tabell 6 for fagmiljoet som skal

bidra med mindre enn 0,1 arsverk i studieprogrammet.

e Fagmiljeet tilknyttet studietilbudet skal drive forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid, og faglig utviklingsarbeid, og skal kunne vise til
dokumenterte resultater med en kvalitet og et omfang som er tilfredsstillende for studietilbudets innhold og nivé (jf. studietilsynsforskriften § 2-

3.(5)

Merk: For studieprogrammer innen nye fagomrader vil dokumenterte resultater som fagmiljoet har fra for kunne vurderes. Uansett md planer for d
drive relevant forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid og faglig utviklingsarbeid, og hvordan det skal etableres et godt og stabilt
forskningsmiljo ligge til grunn.

Gi en vurdering av hvordan fagmiljeets forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid, og faglig utviklingsarbeid har en kvalitet og et
omfang som er tilfredsstillende for studieprogrammets innhold og niva. Omfanget skal sta i forhold til studieprogrammets faglige niva.
Det kreves dermed storre aktivitet innen forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid knyttet til et mastergradsstudium enn til et

bachelorgradsstudium.

Institutt for Fysikk og Teknologi, som skal lede det nye sivilingeniorstudiet i fornybar energi, har fire ansatte professorer i forskningsgruppen
Fornybar Energi. De fire professorene forsker, publiserer og underviser i solenergi, vindenergi, meteorologi, energisystemer, elektrisk
transport og materialvitenskap knyttet til fornybar energi. I tillegg har universitetet flere andre institutt og stillinger som er relevante for

studieprogrammet, se tabell 5.

Fagmiljeet tilknyttet studietilbud som ferer fram til en grad skal delta aktivt i nasjonale og internasjonale samarbeid og nettverk som er relevante

for studietilbudet (jf. studietilsynsforskriften § 2-3. (6))
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e Beskriv hvilke nasjonale og internasjonale samarbeid og nettverk fagmiljeet deltar aktivt 1, og gi en vurdering av hvorfor disse
samarbeidene og nettverkene er relevante for studieprogrammet.

Fagmiljoet innen fornybar energi samhandler med flere nettverk/prosjekt. UiT har i 2017 dannet ARC, the Arctic Centre for Sustainable

Energy. ARC har nyansatt ti professorer/forste amanuenser innen fornybar energi. UiT og ARC samarbeider med nasjonale og internasjonale
prosjekt innen fornybar energi og energibalansering som: FME HYDROGENI, nICE, ERA-NET SolarCharge2020, LoVe Fornybar, URSA

MAJOR (utdanning og nettverk) og Smart Senja.

e For studietilbud med obligatorisk praksis skal fagmiljeet tilknyttet studietilbudet ha relevant og oppdatert kunnskap fra praksisfeltet.
Institusjonen ma sikre at praksisveilederne har relevant kompetanse, og erfaring fra praksisfeltet (jf.studietilsynsforskriften § 2-3. (7))

Merk: I studieprogram som har praksis, forutsettes det at faglig ledelse og fagmiljoene sorger for systematisk og jevnlig kontakt med praksisfeltet,
slik at utdanningene og fagmiljoenes egen praksiserfaring er relevant, oppdatert og i takt med utviklingen i praksisfeltet. Dette er en forutsetning for
d sikre at praksis bidrar til at studentene oppnar det forventede lceringsutbyttet, at det forventede leeringsutbyttet er relevant med en tilstrekkelig
bevissthet om standarden i praksisfeltet, og for d bidra til a sikre studentene kvalitet i praksisdelen av studieprogrammet.

e Gi en vurdering av den erfaringen og kunnskapen fagmiljoet har fra praksisfeltet, og beskriv hvordan denne kunnskapen skal holdes
oppdatert.

e Gi en vurdering av hvilken systematisk og jevnlig kontakt som skal finne sted mellom fagmiljeet og praksisveilederne ved
praksisinstitusjonen.

e Gi en vurdering av hvilke krav som skal stilles til praksisveiledernes kompetanse og erfaring fra praksisfeltet, og beskriv hvordan det
kontinuerlig skal sikres at praksisveiledernes kompetanse er relevant for studieprogrammet. Relevant kompetanse omfatter bade
veiledningskompetanse og relevant faglig kunnskap.

Sivilingeniorutdanningene har ikke obligatorisk praksis som en integrert del av studiet, men et krav om at studentene skaffer seg minimum 6
uker relevant praksis i lopet av studiet. En utvidet praksisperiode kan etter dispensasjon eventuelt giennomfores etter innlevering av
masteroppgaven, men vitnemdl skrives forst ut etter at denne er gjennomfort.
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Saerskilte forhold

o Hvis utdanningen er rammeplanstyrt, beskriv hvordan rammeplanen og ev. nasjonale retningslinjer er oppfylt i studieprogrammet
(leringsutbytte, emnegrupper, oppbygging, fordypning, opptakskrav mv.)

Utdanningen er regulert av «Vilkar for bruk av tilleggsbetegnelsen sivilingenior (siv.ing.) pa vitnemaly, vedtatt varen 2016 av Nasjonalt rdd
for teknologisk utdanning, et rdd nedsatt av Universitets- og hogskolerddet. Vilkarene er sammensatt av opptakskrav, krav til
fagsammensetning, krav til lceringsutbyttebeskrivelser, krav til praksis, og en innforingsplan for vilkdrene for eksiterende studier som ikke
oppfylte vilkarene pd tidspunktet da de ble vedtatt.

Opptakskravene til Fornybar energi-studiet er fastsatt i henhold til vilkdrene og opptak krever saledes generell studiekompetanse, Matematikk
RI + R2 og Fysikk 1

Fornybar energi oppfyller krav til fagsammensetning:

Minimum antall
studiepoeng
Emnetype | Emnegruppe Emner i studieprogrammet | Pr. Pr.
Emne- Emne-
gruppe type
Matematikk MAT-1050, 25 (25)
Realfaglig MAT-1052 45
basis TEK-2800 (60)
Statistikk TEK-1501 5 (5)
Fysikk/ Fysikk og Kjemi FYS-2500 10
KJE-1001 (20)
IKT* INF-1049 5
(10)
Ikke-MNT- | F.eks. gkonomi, ledelse, sprak FIL-0700 15 150%***
fag BED-2054 (30) (160)
SVF-3006
Ingenigr- | Fra eget studieprogram FYS-20xx 90**
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fag FYS-20xx (5sp) (95)
FYS-2008

FYS-30xx

FYS-30xx (min 2 velges)
FYS-3034 (min 2 velges)
FYS-37xx/INF-3xxx/KJE-3xxx
INF-3010 (min 2 velges)
KJE-20xx

KJE-3xxx (min 2 velges)

Fra annet studieprogram AUT-2503 (5sp) 7,5%%*
ELE-3600 (35)
TEK-2007
PRO-2604
Master- FYS-39xx/INF-3xxx/KJE-3xxx | (30) 30
oppgave
SUM 240

* Dette skal veere IKT som er faglig relevant for studieprogrammet, ikke innfgring i generelle IKT-verktgy.
** Minst 45 av disse studiepoengene skal komme i masterdelen av studiet og skal ikke veere grunnleggende emner.
*** For @ ivareta breddeperspektivet i studiet kreves det minst 7,5 studiepoeng i ingenigrfag fra annet studieprogram for det 5-drige sivilingenigrstudiet. For det 2-drige

studiet antas dette dekket gjennom ingenigrutdanningen.
**** For sivilingenigrutdanninger som har et sterkt innslag av ledelse og/eller gkonomi, kan gkonomiske og/eller administrative fag erstatte ingenigrfag i et omfang pd

inntil 45 studiepoeng.

o Autoriserings- og sertifiseringskrav: hvis relevant, beskriv hvordan autorisasjon, lisens, eller sertifisering skal oppnas og hvem som er
sertifiserings-/autoriseringsmyndighet. Gjor ogsa rede for den kontakten fakultetet har hatt med slik myndighet for & sikre at pakrevde forhold

for det omsekte studieprogrammet er ivareatt.
o Annet

Ikke relevant
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Andre forhold

e Gjor rede for eventuelle andre forhold fakultetet mener har betydning for akkreditering av studieprogrammet.

<skriv her>

Searskilte krav til mastergradsstudier (gitt av Kunnskapsdepartementet)

e Mastergradsstudiet skal vaere definert og avgrenset og ha tilstrekkelig faglig bredde (jf. studiekvalitetsforskriften § 3-2 (1))

Merk: I rundskriv F-03-16 utdyper Kunnskapsdepartementet hensikten med kravene. I NOKUTs Veiledning om akkreditering av studietilbud (mai
2019) gis mer utforlig veiledning om hvordan kravene kan dokumenteres.

e Beskriv hvilke fag, disipliner og kunnskapsomrader som masterprogrammet omfatter.

Studiet inneholder grunnkurs innen disiplinene fysikk, matematikk, kjemi, elektrisitetsicere og informatikk. I tillegg inneholder studiet emner som
kobler kunnskapen til samfunnet, med tema som bcerekraft og innovasjon. Studiet gir en helhetlig bakgrunn innen fornybar energi, og inneholder
derfor videregaende kurs om ulike energikilder (sol-, vind-, vann- og bio-energi), overforing av elektrisk energi og lagring av energi i ulike former
(batteri, hydrogen, etc).

¢ Gi en begrunnelse for at masterprogrammet er tilstrekkelig bredt og er forankret i et bredt nok fagmilje.

Studiet er et samarbeid mellom tre institutt (IFT, IK og IFI), og det sentrale fagmiljoet kommer fra ulike forskningsgrupper ved disse instituttene.
Andpre institutt er ogsd involvert i undervisningen, spesielt av grunnkursene (IES-1VT, IIT-1VT, ITS-NT, IMS-NT, BFE). Studieplanen og emnene er
satt sammen ut fra kompetansebehovet i arbeidsmarkedet og for d gi et helhetlig grunnlag innen fornybar energi. Dette har dermed resultert i sveert
stor bredde blant de som underviser pa studiet. Det sentrale fagmiljoet har noe mindre bredde, men er fremdeles bredt nok til a gi mange ulike typer
masteroppgaver pd sveert ulike temaer.
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e Mastergradsstudiet skal ha et bredt og stabilt fagmilje som bestar av tilstrekkelig antall ansatte med hoy faglig kompetanse innenfor utdanning,
forskning eller kunstnerisk utviklingsarbeid og faglig utviklingsarbeid innenfor studieprogrammet. Fagmiljoet skal dekke de fag og emner som
studieprogrammet bestdr av. De ansatte i fagmiljoet skal ha relevant kompetanse (jf. studiekvalitetsforskriften § 3-2 (2)).

Merk: Hva som vurderes som tilstrekkelig hoy og relevant kompetanse vil variere mellom ulike studieprogram, se mer i NOKUTs veiledning.

e Gi en begrunnelse for at fagmiljeet er bredt og stabilt.

Tre institutt er involvert i programmet (IFT, IK og IFI), med flere professorer og forsteamanuensiser som vist i Tabell 5. Fagmiljoet har
dermed stor bredde (se ogsd neste punkt). Det er et stabilt miljo som har blitt bygd opp over flere dr, med liten utskifining.
¢ Gi en begrunnelse for at fagmiljoet har hgy faglig kompetanse, og relevant kompetanse for det omsekte masterprogrammet.

Forskningsgruppen innen Fornybar energi pd IFT har fire ansatte professorer pa 100%. Forskningsgruppen planlegger en nyansettelse innen
vannkraft/elektrisk kraft som kompletterer gruppens eksisterende kompetanse (solenergi, vindenergi, energisystemer, meteorologi og
materialvitenskap). Fagmiljoet bestdr ogsd av ansatte fra IK og IFI som forsker og underviser pd fornybar energi og relevante fagomrader
som elektro, transport, IT og kjemi, se tabell 5. I tillegg bidrar ansatte fra andre deler av UiT, f-eks. pd beerekraft, innovasjon og
samfunnsrelevans.

e Fagmiljeet skal kunne vise til dokumenterte resultater pa heyt niva og resultater fra samarbeid med andre fagmiljoer nasjonalt og internasjonalt.
Institusjonens vurderinger skal dokumenteres slik at NOKUT kan bruke dem i arbeidet sitt (jf. studiekvalitetsforskriften § 3-2 (3)).

Merk: Hva som regnes som et hoyt niva vurderes ut ifra hva som regnes for d veere et hoyt nivd i fagfeltet nasjonalt og internasjonalt (f.eks.
publiseringsomfang, publikasjonspoeng, siteringsindeks osv.). Det som skal beskrives er altsa ikke kun de resultater fagmiljoet har fra egen
institusjon, men ogsd resultater fra forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid og faglig utviklingsarbeid i samarbeid med andre fagmiljoer
nasjonalt og internasjonalt.

e Gi en vurdering av at fagmiljeet har forskningsresultater pd heyt niva.
Fagmiljoet bestar av flere stillingskategorier og personer med bdde liten og stor del av arsverket tilknyttet programmet. Det sentrale fagmiljoet kan
defineres som professorer og forsteamanuenser med 80% eller mer av drsverket sitt tilknyttet studiet. Dette er fem personer (Bordin, Ezau, Chiesa,
Bostrom og Birkelund) som er tilsatt, samt 2-3 som vil bli tilsatt. De fem tilsatte publiserte i femdrsperioden 2017-2021 over 60 vitenskapelige
arbeider i internasjonale tidsskrifter og pa internasjonale konferanser, med tema som i hovedsak er innenfor fornybar energi. Disse arbeidene er
overveiende godt sitert og inkluderer artikler i hoyt rangerte tidsskrift som Nature Energy. Dette viser at fagmiljoet holder hayt nivd og har mye
internasjonalt samarbeid.
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e Gi en beskrivelse av resultater fra forskning og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid og faglig utviklingsarbeid i samarbeid med andre
fagmiljeer, nasjonalt og internasjonalt.
De vitenskapelige arbeidene referert til i det foregdende punktet inkluderer stor grad av lokalt, nasjonalt og internasjonalt samarbeid, f-eks. med
Arva, SINTEF, Univ. i Oslo, NTNU, Univ. i Bergen, USA, UK, UAE, Italia og Sverige. Dette viser at miljoet samarbeider bade lokalt, nasjonalt og
internasjonalt.

Vedlegg som skal folge den utfylte ssknadsmalen:

Studieplan (obligatorisk)

Tabell 1: dokumentasjon av sammenhengen mellom NKR og studieprogrammets leringsutbyttebeskrivelse (obligatorisk)
Tabell 2: arbeidsomfang (valgfti)

Tabell 3: dokumentasjon av hvordan programmets emner bidrar til oppfyllelse av studieprogrammets leringsutbytte (valgfti)
Tabell 4: utdanningsfaglig kompetanse (valgfri)

Tabell 5: fagmiljeet som bidrar med mer enn 0,1 arsverk i studiet (obligatorisk)

Tabell 6: fagmiljeet som bidrar med mindre enn 0,1 arsverk i studiet (obligatorisk)

Utvekslingsavtale(r) (som vedlegg eller ved link) (obligatorisk)

PO NN R WD
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Tabell 1: Nasjonalt kvalifikasjonsrammeverk og studieprogrammets lzeringsutbytte

Masterprogram:
Kunnskaper (K), Ferdigheter (F) og Generell kompetanse (G)
NKR Fornybar energi — master (5-arig) sivilingenior
Kandidaten: Kandidaten:

30

har en bred og solid forstaelse av fornybare energikilder og
hvordan disse kan omdannes til andre energiformer og brukes i
samfunnet

har en solid bakgrunn i realfag med spesiell vekt pd fysikk og
matematikk som gir grunnlag for en god forstdelse av elektrisk
kraftproduksjon og energi

har kjennskap til grunnleggende konsepter, teorier og metoder
relatert til beerekraft, livslopsanalyser, innovasjon og
teknologisk design

har inngdende kunnskap om bioenergi og biodrivstoff

har inngdende kunnskap om vitenskapelig teori og metoder
innen ingeniorfag

har avansert kunnskap om teori og metoder knyttet til valgte
fordypningsemner innen fornybar energi

har inngdende kunnskap om det elektriske kraftnettet, og
hvordan fornybare energikilder pavirker kraftbalanse og -flyt
har avansert kunnskap om hvordan solceller genererer
elektrisitet og hvordan disse benyttes i sma og store
solenergisystemer
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har avansert kunnskap om virkemdten til vindturbiner,
kartlegging av vindressurser for nye vindkrafiparker, og den
varierende energiproduksjon fra vind

har avansert kunnskap om lagring av elektrisk energi og mulige
energibcerere for en omstilling til et beerekraftig samfunn
generelt

kan redegjore for okonomiske og miljomessige konsekvenser
knyttet til fornybar energi

kan beregne usikkerheten i vitenskapelige resultater fra
madlinger og modeller

kan utforme modeller for energigenerering og -flyt i et kraftnett

kan gjore livslopsanalyser ved forskjellige energikilder (life-
cycle assessment - LCA)

kan analysere energiressursene for fornybare energikilder som
sol-, vind- og vannkraft og bioenergi, samt beskrive
virkningsgrad og energiproduksjon for elektriske kraftverk
basert pa disse energikildene

kan utforme og beskrive energilagringssystemer knyttet til
elektrisitet

kan analysere og forholde seg kritisk til ulike
informasjonskilder og anvende disse til a strukturere og
formulere faglige resonnementer innen realfag, teknologi og
fornybare energisystemer

kan analysere teorier, metoder og fortolkninger innen fornybar
energi og energisystemer, og arbeide selvstendig med praktisk
og teoretisk problemlosning




F4 kan g]'ennomfﬂre et selvstendig, anI'CIlSCt forsknings- eller kan bruke relevante metoder.for.f()rskning og gjennomfgre
utV1k11.ngspr(')SJekt under veiledning og i trid med gjeldende selvstendige forsknings- eller utviklingsprosjekter innen
forskningsetiske normer fornybar energi under veiledning i trad med forskningsetiske

normer

Gl kan analysere relevante fag-, yrkes- og forskningsetiske kan analysere yrkes- og forskningsetiske problemstillinger
problemstillinger knyttet til fornybar energi og ett beerekraftig samfunn

G2 kan anvende sine kunnskaper og ferdigheter pa nye omréader for a kan arbeide selvstendig og i grupper med praktisk og teoretisk
gjennomfere avanserte arbeidsoppgaver og prosjekter losning av arbeidsoppgaver innenfor ingeniorfag og teknologi

kan anvende sine kunnskaper og ferdigheter innen ingeniorfag,
teknologi og fornybar energi for a giennomfore avanserte
arbeidsoppgaver og prosjekter

G3 kan formidle omfattende selvstendig arbeid og behersker fagomréadets kan formidle omfattende selvstendig arbeid og behersker
uttrykksformer terminologi innen fornybar energi, krafinett og gronn

energiomstilling

G4 kan kommunisere om faglige problemstillinger, agalyser 0g kan kommunisere om faglige problemstillinger, analyser og
konklusjoner innenfor fagomradet, bade med spesialister og til konklusjoner innenfor fornybar energi, energilagring,
allmennheten kraftnettet og energiomstilling, bade med spesialister og til

allmennheten

G5 kan bidra til nytenking og i innovasjonsprosesser

kan bidra til nytenking og innovasjonsprosesser innenfor
ingeniorfag og teknologi
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Tabell 3: Studieprogrammets samlede leeringsutbytte fordelt over studieprogrammets emner

Fornybar energi — master (5-arig) sivilingenier

Studieprogrammets
leeringsutbytter
(K=Kunnskap,
F=Ferdighet,
G=Generell
kompetanse)

Studieprogrammets emner og hvilke leringsutbytter pa programniva emnene bidrar til 4 oppfylle

MAT-1050

INF-1049

FYS-2500

MAT-1052

AUT-2503

'Vannkraft

PRO-2604

KJE-1001

TEK-2800

TEK-1501

Sol og vind

Bioenergy

INF-1400

TEK-2007

FYS-2008
FIL-0700

FYS-30XX

Prosjekt

Master

BED-2054

har en bred og solid
forstaelse av
fornybare
energikilder og
hvordan disse kan
omdannes til andre
energiformer og
brukes i1 samfunnet

“IFYS-10xx

“[FYS-20XX

*“[FYS-20XX

“[KJE-20XX

*“IELE-3600

har en solid
bakgrunn i realfag
med spesiell vekt pa
fysikk og
matematikk som gir
grunnlag for en god
forstaelse av
elektrisk
kraftproduksjon og
energi

har kjennskap til
grunnleggende
konsepter, teorier og
metoder relatert til
berekraft,
livslgpsanalyser,

33




innovasjon og
teknologisk design

har inngéende
kunnskap om
vitenskapelig teori
og metoder innen
ingeniorfag

har inngéende
kunnskap om det
elektriske kraftnettet,
og hvordan
fornybare
energikilder pavirker
kraftbalanse og -flyt

har inngéende
kunnskap om
bioenergi og
biodrivstoff

har avansert
kunnskap om
hvordan solceller
genererer elektrisitet
og hvordan disse
benyttes i sSma og
store
solenergisystemer

har avansert
kunnskap om
virkematen til
vindturbiner,
kartlegging av
vindressurser for nye
vindkraftparker, og
den varierende
energiproduksjon fra
vind

har avansert
kunnskap om lagring
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forsknings- eller
utviklingsprosjekter
innen fornybar
energi under
veiledning i trad
med
forskningsetiske
normer

kan analysere yrkes-
og forskningsetiske
problemstillinger
knyttet til fornybar
energi og ett
baerekraftig samfunn

kan formidle
omfattende
selvstendig arbeid og
behersker
terminologi innen
fornybar energi,
kraftnett og grenn
energiomstilling

kan kommunisere
om faglige
problemstillinger,
analyser og
konklusjoner
innenfor fornybar
energi,
energilagring,
kraftnettet og
energiomstilling,
bade med
spesialister og til
allmennheten

kan arbeide
selvstendig og i
grupper med
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praktisk og teoretisk
losning av
arbeidsoppgaver
innenfor ingeniorfag
og teknologi

kan anvende sine
kunnskaper og
ferdigheter innen
ingeniorfag,
teknologi og
fornybar energi for &
gjennomfere
avanserte
arbeidsoppgaver og
prosjekter

kan bidra til
nytenking og
innovasjonsprosesser
innenfor ingeniorfag
og teknologi
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Fagmiljeets planlagte faglige bidrag i studieprogrammet

Tabell 5: fagmiljoet som bidrar med mer enn 0.1 arsverk i studieprogrammet

Tabellen skal gi en kvantitativ oversikt over fagmiljoet som skal knyttes til studieprogrammet det sokes akkreditering for. Innsatsen til de ansatte
oppgis i drsverk i folgende form.: et helt arsverk = 1,0, et halvt drsverk = 0,5 etc. Oppgi i kommentarfeltet timetallet for ett arsverk. Vennligst summer
alle darsverk i det nederste feltet for kolonner 4-8. Ansatte som bidrar med mindre enn 0,1 drsverk skal fores opp i tabell 6 nedenfor.
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1 2 3 4 | 5 6| 7 8 9 10
Ansatte som bidrar | Stillingsbetegnelse ! | Ansettelses- Faglige arsverk i Arsverk i andre studier Formell pedagogisk | Undervisnings-/veilednings-
faglig forhold 2 studieprogrammet oppgi studium og institusjonsnavn * kompetanse 5 omride i studieprogrammet
Total®? | U&V | FoU | Annet
Abhik Gosh Professor H/Fast 0,1 0,05| 0,05 0,9 BSc/MSc molecular Kjemisk energilagring/
science elektrokjemi
Annette Bayer Professor H/Fast 0,1 0,05 0,05 0,9 BSc/MSc molecular KHP Kjemisk energilagring/
science hydrogen
Chiara Bordin Forsteamanuensis H/Fast 0,8 04| 04 0,2 BSc/MSc informatics Energiinformatikk
Igor Ezau Professor H/Fast 0,8 04| 04 0,2 BSc/MSc physics Vindenergi/ energisystem
Ingar Leiros Professor H/Fast 0,2 0,1 0,1 0,8 BSc/MSc molecular KHP Bioenergi
science
Jorn Hansen Forsteamanuensis H/Fast 0,1 0,05 0,05 0,9 BSc/MSc molecular KHP Kjemisk energilagring/
science hydrogen
Matteo Chiesa Professor H/Fast 0,8 04| 04 0,2 BSc/MSc physics KHP Solenergi/ energisystem
Maarten Forstelektor H/Fast 0,25 0,25 0,75 BSc/MSc molecular KHP Generell kjemi
Beerepoot science
Ny stilling IFT Universitetslektor/ H/Fast 0,8 04| 04 0,2 BSc/MSc physics Vannkraft/ elkraft
forsteamanuensis
Ny stilling IK Forsteamanuensis H/Fast 0,8 04| 04 0,2 BSc/MSc molecular Bioenergi
science
Peik Haugen Professor H/Fast 0,2 0,1 0,1 0,8 BSc/MSc molecular KHP Kjemisk energilagring
science
Tobias Bostrom Professor H/Fast 0,8 04| 04 0,2 BSc/MSc physics KHP Solenergi/ energisystem
Yngve Birkelund Professor H/Fast 0,8 04| 04 0,2 BSc/MSc physics KHP | Vindenergi/ energisystem
SUM 6,55 34| 3,15




Aktuelle stillingsbetegnelser er beskrevet i FOR 2006-02-09 nr. 129: Forskrift om ansettelse og opprykk i
undervisnings- og forskerstillinger, kap.1.

Angi om personene har hovedstilling ved UiT eller ikke, og om ansettelsesforholdet er fast, midlertidig eller som
timelaerer (f.eks. H/Fast, H/Midl, IkkeH/Time). Hvis timelerer har forstestillingskompetanse ma dette angis i
kommentarfeltet.

Med “totalt” menes her det totale arsverket (stillingsstorrelsen) som personen bidrar med i det omsgkte
studieprogrammet. Dette skal s fordeles pa hhv. U&V (Undervisning og veiledning), FoU (Forsknings- og
utviklingsarbeid) og Annet (tekniske og administrative oppgaver av faglig karakter direkte knyttet til
studieprogrammet). Innholdet i “Annet” kan om enskelig spesifiseres i kommentarfeltet.

Oppgi antall arsverk i andre studier, presiser om det er ved UiT eller ved en annen institusjon.

Aktuelle kategorier er: PPU (praktisk-pedagogisk utdanning), KHP (kurs i universitets- eller hoyskolepedagogikk), APU
(annen pedagogisk utdanning, spesifiseres i kommentarfeltet) og IFPU (ingen formell pedagogisk utdanning).

Tabell 6: fagmiljeet som bidrar med mindre enn 0.1 arsverk i studieprogrammet

Det er ikke behov for d oppgi drsverksinnsatsen til de ansatte i denne tabellen. Disse ansatte inngdr kun i vurderingen av fagmiljoets kompetanse,
ikke i fagmiljoets totale kapasitet og stabilitet, herunder ogsd hvorvidt de kvantitative kravene i § 2-3 (4) er oppfyit.

1

2

3 10 11

Ansatte som bidrar faglig

Stillingsbetegnelse Ansettelsesforhold Undervisnings-/veilednings- Ekstern praksiserfaring

omraide i studieprogrammet

Antall ar | Arstall
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Kommentar:

Fagmiljoene ved Institutt for fysikk og teknologi (IFT), Institutt for matematikk og statistikk (IMS), Institutt for Informatikk (IFI) og
Institutt for Kjemi (IK) bidra med undervisning og tilknyttet bacheloremner som deles mellom flere studieprogram, samt bidra med
relevant veiledning pd prosjekt- og masteroppgaver ved behov. Antall vitenskapelig drsverk ved disse fire instituttene er fordelt som

folger (DBH, 2021):

Institutt | Professor | Forsteamanuensis | Forstelektor | Universitetslektor
IFT 15,9 10,3 1 0,6

IMS 6,7 10,2 1 35

IFI 10,4 9,8 2 5,7

IK 10,5 2,8 1,5 0

Totalt! | 38,5 29,2 5 9,8

Viser sum ved instituttene fratrukket det sentrale fagmiljoet fra Tabell 5

MERK: Det er sveert mange ansatte ved de forskjellige instituttene som er involvert i introduksjonsemner pda hvert fagomrdde, slik at en opplisting
med navn er ikke hensiktsmessig. Tabell 6 med oversikt pd enkeltansatte som bidrar med mindre en 0,1 drsverk er derfor utelatt.
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